Geometria a teasdobozban

Egy angol tedsdobozbol keriilt el6 az 1. abra szerinti, sugara mentén bevagott kartonpapir
korlemez. Errdl jutott eszlinkbe az aldbbi feladat.

1. dbra
A feladat

Adott az a sugart kartonpapir korlap, melyet egy sugar mentén kozépig bevagtak.
Hatéarozzuk meg, hogy milyen ¢q kozépponti szogii korcikket kell kivagni beldle, hogy
ezutan meghajlitva éppen egy m magassagu kuppaldstot kapjunk!

A megoldés

Ehhez tekintsiik a 2. abrat is!

2. abra — forrasa: [ 1 ]



A bal oldali abrarészrol Pitagorasz tételével:
a’?=r’+m?>rt=a’>-m?®>r=+va?—m?. (1)

A jobb oldali abrarészrdl a kor K kertiletével:

K=2-n-r=a-<p1—><p1=2-n-£ (rad). (2)

Most (1)¢és(2) - vel:
ot o 1—(3)2. (3)

a

¢r=2-m"

Ezutan az a sugara korbdl valo kivagas kozépponti szoge, (3 ) - mal is:

§00=2'7T_§01=2'7T—2'7T',’1—(%)2=2'7T'[1— ,1—(%)2], tehat:
(p0=2-7r-[1— /1—(%)2](rad); (4/1)

vagy:
2 o 2
00 =2-n-[1— /1—(%) ]-”f =360°-[1— /1—(%) ] tehat:
2
900:3600'[1_ 1—(%)]- (412)
SZAMPELDA
Ehhez adatok:
~az 1. abran lathat6 korlap mért sugara: a = 83,0 mm ,
~ a készitendo kup felvett magassaga: m =41,5mm . (A)

Most (A) és (4) - gyel:

(p0=2-7t-!1— /1—(%)2] =2-n-[1— 1—(%)2] = 0,84178 rad = 48,23°,

tehat:

Qo =~ 48,2°. (E)



( E) szerint a 83,0 mm sugarua korlapbol készitendo 41,5 mm magassagu kuap eléallitasa -
hoz 48,2°kozépponti szogi korcikket kell kivagni a korlapbol.
Ezzel a kitiizott feladatot megoldottuk.

ML1. Tekintsiik a (4 /2) kifejezést egy fiiggvénynek, ahol a = dll., m = var.!
Ekkor kapcsolatuk (4 /2 ) szerint:

)’(x)=360°-[1— /1—(3)2]. (5)

Errél azonnal leolvashato, hogy gyakorlatilag sziikséges, hogy 0 < x =m < a fennalljon.
Eztaz 1. abra is megerdésiti. Az (5 ) fiiggvény grafikonjat a 3. abra mutatja.
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3. dbra



M2. Javasoljuk, hogy az érdeklodo Olvaso a valosagban is végezze el a kijelolt feladatot.
Tovabba annak kideritését is, hogy

~ milyen gorbe része a 3. abra;

~ mekkora a kapott kap félnyilasszoge;

~ mekkora a kapott kap alapkorének sugara.

Ma3. E témahoz tanulmanyozasra ajanljuk még korabbi dolgozatainkat is, melyek:

~ Az egyenes karkap kiteritéséhez,

~ Az egyenes karkip paldstfelszinének szamitdasahoz.

M4. Az emlitett angol — nem piros, hanem pink — teasdoboz nagyon dizajnos volt; nem
Kizart, hogy hatasara Gjabb iras(ok) is sziilethet(nek).

Forras:

[ 1] - http://www.altsuli.hu/matf/keretmerttest4.html
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